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Dagvattenutredning, Prastgardsgardet

Sammanfattning

Ett nytt bostadsomréde, Prastegardsgardet, planeras i Bollebygd. For projektet pdgér arbete med
framtagande av detaljplan.

Inom planomrédet mojliggors upp till 25.000 BTA bostader och komplementbyggnader. Det kan
innebdra ca 170-200 bostéder i radhus, kedjehus och lagre flerbostadshus. Omradet planeras som
en tat smaskalig struktur med hus upp till 3 viningar. Bebyggelseforslaget som visas i denna
rapport ir en tidigare version, frin december 2022, men samtliga bebyggelseforslag héller sig inom
samma zon och resultaten ar likvardiga oavsett intern kvartersfordelning.

Den delen av omréadet som ut VA- och dagvattenperspektiv framst berors av planen utgors idag av
gronyta.

VA 16sning for omradet planeras sikerstillas via pakoppling till befintliga VA-ledningar, direkt
Oster om planomradet. Tryckstegring av dricksvatten kan erfordras.

Dagvatten foreslas omhéandertas via ledningar och renas i makadammagasin och en vat damm.
Dessa anldggningar utjamnar ocksa dagvattenflodet med minst 324 m3. Dagvattenledningarna ska
kunna avleda ett flode om drygt 700 1/s, vilket motsvarar ett regn med 20 ars aterkomsttid.

Reningen gor att koncentrationerna av indikatordamnen i StormTac ligger under de riktvirden som
Goteborgs Stad har for dagvattenhantering. Utifran detta bed6ms inte recipienten Nolan hindas
fran att n4& MKN.

Omradets hojdsattning ska sdkerstilla att skyfall, (ett regn med 100 ars aterkomsttid), ytmassigt
kan avledas utan att egendom skadas. Gatorna ska leda vattnet mot omkringliggande gronomraden
utan att byggnaderna paverkas.

Mojligheterna att hindra hogst staende vatten att nd byggnad bedom som déa en stor del av
bebyggelsen planeras pa en lokal h6jdpunkt med betryggande niv4 till intilliggande Nolan.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

VaJPro AB har fatt i uppdrag att ta fram en VA- och dagvattenutredning for omradet
Prastegardsgirdet i Bollebygd Kommun i samband med planarbete.

Utredningen ska illustrativt visa genomforbarheten for VA-, dagvatten och skyfallsfragan kopplat
till planforslaget.

Studien innehaller f6ljande punkter:

e Beriakning av dimensionerande floden for vatten och spillvatten utifran framtida
exploateringsplan.

e Undersokning av kapacitet pa befintligt allmént VA-ledningsystem i anslutning till omradet

e Hantering av VA inom omréadet med principiell systemlésning

e Utredning av dagvatten utifran befintliga forhallanden samt framtida exploateringsplan, dess
paverkan pé uppstroms och nedstréms omréaden

e Hantering av dagvatten med principiell systemlosning

e Berikna fororeningsbelastning som genereras i framtida situation och dess hantering.

e Studera effekten av 100 ars regn (skyfall”) och hog vattenniva inom planomradet

2 UNDERLAGSMATERIAL OCH RIKTLINJER

Foljande underlag har anvénts i denna utredning:

e Plankarta 6ver omradet

e Avrinningsomraden

e Svenskt Vatten publikation Pgo
e Svenskt Vatten publikation P110
e Svenskt Vatten publikation P114
e Ledningskollen

e VISS

e Linsstyrelsens WebGIS

e Jordartskarta, SGU

e SCALGO

e Skissforslag pa plan, dat 230130
e Tidigare utredning "VA-OCH DAGVATTENUTREDNING, daterad 180523”.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Beskrivning av planomradet
Planomrédet ir ca 12,8 hektar stort och befinner sig i norra delen av Bollebygds tatortsomrade.

Utredningsomradet dr markerat med rott, i Figur 1, vilken framst bestar av grasyta med inslag
tradbevuxen del i soder.

Nord om planomradet gdr Hindasvagen, i vastra delen ligger Kullavigen samt vister om gér
Révlandavigen.

Genom omradet gér ett mindre dike vilket mynnar i Nol&n 6ster om Ravlandavagen.

Planomréadet ar idag obebyggt och saknar detaljplan.
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Figur 1 Planomr8det, (bild tagen fr8n Google Maps.)
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3.2 Topografi

Figur 2: Markhéjder inom planomr8de och genomg8ende dike

Marken inom planomrédet ar kuperad med nivder mellan +60 och +82. Det finns en hojdrygg i
nivd med markniva +78. Figur ovan visar ytlig markavrinnning med bla plilar.

Det genomgédende diket mynnar under Révlandavigen i en trumma pé nivan +60. Diket avbérdas
till Nolan. I norr ansluter en dagvattenbrunn pé andra sidan Kullaviagen. Brunnen ar idag igensatt
av sediment och sant.

3.3 Geologi och geohydrologi

Geoteknisk information har erhéllits fran SGU:s arkiv for en 6versiktlig bild 6ver de geotekniska
forhallandena i omradet, enligt figur nedan.

Figur 3: Utklipp fr8n SGU'’s kartvisare
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Enligt SGU bestar omrédet glacial lera (gult), ljusblétt prickigt lager anger sandig morén. Det bruna
lagret med gula prickat motsvarar postglacial finsand. Det grona har jordarten isidlvssediment, det
beigeprickiga ar karrtorv.

Omradet har ett jorddjup pd 10-50m. Djupare desto lingre soderut man kommer i planomréadet.

Hela planomradet ar belédget inom ett omrade med mattliga/stora grundvattentillgédngar.

3.4 Befintliga ledningar, kablar och trummor
Via ledningskollen har en 6versikt 6ver ledningar och kablar sammanstillts, se figur nedan.

Figur 4: Ledningar och kablar inom planomridet

I s6der, mellan planomradet och Bollebygdskolan, utmed Rivlandavigen finns allmdnna VA-
ledningar.

Dricksvattenledningen &r en V300 PVC. Trycknivén vid vattentornet i Bollebygd &r enligt
Bollebygds kommun som lagst +112,9.

Spillvattenledningen ar en S500 BTG.

I sodra delen av omrédet ligger tva trummor, en D300 BTG trumma inom planomradet som mots
upp med tviarsgaende dike och aker vidare genom en D800 BTG trumma som rinner ut i Nolan.

Befintligt kablage finns utmed HindAsvagen i norra delen av omradet, (har planeras ingen
bebyggelse).

3.5 Recipient och miljékvalitetsnormer

Planomradet avvattnas via dike och trummor som rinner vidare ut i Nolan som ar omréadets
recipient.
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3.5.1 MKN
Omradet har recipienten Nol&n och ingér i avrinningsomradet "Nolan — frdn mynningen i Storan
till Bua / Gisselans inflode, (SE639988-130661)”.

Enligt géllande beslutad forvaltningscykel ska Nolén uppna God ekologisk status 2033 och god
kemisk ytvattenstatus. Undantag ar bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverfororeningar.

Enligt lansstyrelsens klassificering ar ekologisk status i Nolén otillfredsstillande, den kemiska
statusen uppnar ej god status.

Statusklassning
Ekologisk status: Otillfredsstillande
Kemisk status: Uppnar ej god

Den otillfredsstillande ekologiska statusen grundar sig pa att kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande
for bedomningen. Troligen ar orsaken att fiskar inte kan vandra naturligt samt att stora delar av
vattenforekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vixter och djur.

Den kemiska statusen &r ej god status pga halter av kvicksilver och kvicksilverforeningar.
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4 BERAKNINGAR OCH DIMENSIONERING

Berdkningar for VA grundar sig pa att 176 st lagenheter och 87 st bostader byggs. Detta motsvarar
drygt 600 PE.

4.1 Dricksvatten

Omradet foreslas forsorjas med dricksvatten fran befintligt system i 6ster av den befintliga V300
ledningen som gér utmed planomrédet.

For dricksvatten ar det dimensionerande maxuttaget 12,5 1/s, inkluderat 10 1/s vid
brandposttappning, vanlig maxforbrukning &r 9 1/s.

Da delar av omrédet ar topografiskt hogt beldget kan tryckstegring erfordras av dricksvattnet. Detta
16ses da med tryckstegringsstation.

Dimensionerande floden for brandpost ar 10 1/s for bebyggelser med hogst tre vaningar. Enligt
Tabell 3.3 1 P114.

4.2 Spillvatten

Omrédets spillvatten foreslas omhandertas via den befintliga S500BTG ledning som gar utmed
planomradet i 6ster. Anslutning bedoms kunna ske under végen via sjalvfall.

Dimensionerande spillvattenflode bedoms till 12,5 1/s.

4.3 Dagvatten

4.3.1 Allmant

Dagvattensystemet inom planomradet bedéms utformas enligt att ledningssystemet ska klara ett
regn med 20 ars aterkomsttid, i enlighet med P110.

For att inte paverka nedstroms beldgna recipient och anldggningar, (diken, trummor, ledningar
osv), foreslds dagvattensystemet inom planomrédet utjamna flodet for ett 10 ars regn motsvarande
till dagens forhallanden.

Dagvatten ska dven kunna hanteras vid skyfall, motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100 ar.
Da sker avrinningen ytledes och ska sdkerstilla att inte tredjepart eller egendom skadas.

Hogt vattenstand ska inte paverka byggnad eller farbarhet for raddningstjanst mm.

4.3.2 Regnintensitet
Regnintensiteten har berdknats enligt svensk vattens publikation P110 och P9go.

Klimatfaktorn 1,25 ar inkluderad i utridkningarna som giller f6r framtida férhallanden, medan
befintliga forhallanden sker utan klimatfaktor.

4.4 Flodesberakningar befintlig situation
I befintlig flodessituation avbordas planomradet i tre delavrinningsomraden, se figur nedan. Varje
delavrinningsomrade har en héjdpunkt respektive lagpunkt dir vattnet lamnar delomradet,
markerad som fylld cirkel i tillhérande farg. Omréde A ar bld farg, omrade B har rod farg och
omradet C har orange farg.
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Delavrinningsomréde A avbordas utmed planomrédets vistra del, delavrinningsomréde B och C
avbordas soderut langs ett dike och trumma mot Nolén.

I omrade A och C sker ingen fordndring och déarfor har dessa omraden exkluderats ur
berdkningarna. Befintlig situation kvarstér séledes har.
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Figur 5 Delavrinningsomr8den befintlig dagvattenavrinning

For befintlig situation har delavrinningsomradena olika rinntider, dvs den tid det tar for regnet att
né avbordningspunkten vid nederbord. Rinntiden ansitts samma som dimensionerande
varaktighet for nederbordsberdkningarna.

Rinntiden for omrade B ar 10 min med de framtida forhallandena.

Area Regnintensitet =~ Flode 20 &r  Regnintensitet Flode 100 ar
Omréde (ha) Effektiv Area (ha) 20 ar (I/s,ha) /s) 100 ar (I/s,ha) (1/s)
B 7,7 2 358 727 611 1240

Tabell 2: Dagvattenfiéden fr8n delomr8de med planerad féréndring

Det flode som ska kunna avledas via ledningar fran omradet ar knappt 800 1/s.

Vid ett 100 ars regn avrinner totalt drygt 1200 1/s. Under dessa forhallanden sker ytlig avrinning.

4.4.1 Utjamningsvolym
Utjamningsolymen dimensioneras med en fordrojning pé ett 10 ars regn till ett utflode pa 15 1/s/ha.

Utjamning ska ske for omrade B dé det dr den ytan dar det kommer ske en fordndring.

Med envelopmetoden blir utjimningsvolymen ca 324 m3, vid ett regn pa 25 minuter
varaktighet och aterkomsttid 10 &r.
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4.4.2 Rening av dagvatten

Fororeningsberdkningar har utforts med schablonhalter samt reningsgrader fran StormTac.
Berikning har skett pa arsbasis med nederbord fran SMHI om 1068 mm/ar, (SMHI s station

Bollebygd med medelviarde 1991-2020.

Befintlig och framtida belastning efter rening, bide for koncentrationer och méangder har tagits
fram. Resultaten har jimforts mot Goteborg Stads riktvarden for halter.

Genom att hantera dagvattnet i vit damm och makadamdike si visar féroreningsberikningarna att
koncentrationerna ligger under riktvirden. Mangder per ar okar gillande fyra parametrar som &ar
markerat i rétt, vilka ar fosfor, zink, krom och kvicksilver, se figur nedan.

NULAGE
Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Fléde (I/&r) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg PDBE Ss oil
Skogs- och angsmark 77000 01 8223600 65 1950 45 11 1 0,25 03 0,5 0,005 - 90000 150
Totalt frén ytorna (ug/l) 77000 - 8223600 65 1950 5 11 1 0,25 03 05 0,005 90000 150
PLANFORSLAG
Markanvéandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (I/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg PDBE SS oil
Sméhusbebyggelse 42000 0,4 17942400 225 1425 1 23 83 0,55 5 7 0,018 = 45000 500
Skogs- och dngsmark: 35000 0,1 3738000 65 1950 45 11 1 0,25 03 1 0,005 90000 150
0
0
0
Totalt fr&n ytorna (ug/l) 77000 - 21680400 197 1516 9,9 21 69 0,498 4,190 5,466 0,016 52759 440
Reningsgrad/Reduktionshalt
Makadamdike 60,00%| 55,00%| 85,00%| 8500%)| 8500%) 8500%)| 8500%| 90,00%| 45,00% 90,00%| 90,00%
Vat damm 55,00%| 35,00%| 75,00%| 60,00%| 55,00%) 80,00%| 60,00%| 85,00%| 30,00% 80,00%| 80,00%
PLANFORSLAG efter rening i makadamdike
Markanvéandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (I/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg PDBE SS oil
Sméahusbebyggelse 42000 0,4 17942400 225 1425 1 23 83 0,55 5 7 0,018 = 45000 500
Skogs- och dngsmark: 57700 0,1 6162360 65 1950 45 11 1 0,25 03 1 0,005 90000 150
Totalt frén ytorna (ug/l) 99700 - 24104760 79,0 682,0 15 31 10,3 0,07 0,6 05 0,009 52759 44,0
PLANFORSLAG efter rening i Makdamdike och vat damm
Markanvéandning Yta (kvm) Avrkoeff Fléde (I/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg PDBE SS oil
Sméhusbebyggelse 42000 04 17942400 225 1425 1 23 83 0,55 5 7 0,018 = 45000 500
Skogs- och angsmark: 57700 0,1 6162360 65 1950 45 11 1 0,25 03 1 0,005 90000 150
Totalt frén ytorna (ug/l) 99700 - 24104760 355 4433 0.4 13 4,6 0,01 0,3 0,1 0,006 1055,2 8,8
[Riktvarden (ug/l) 50 1250 14 10 30 04 15 40 0,05 25000 100 |
Malvarden
Arliga mangder féroreningar Yta (kvm) Avrkoeff  Fléde (I/ar) P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg PDBE SS oil
Dagens situation (kg/ar) 77000 = 8223600 0,53 16,04 0,037 0,090 0,008  0,0021 0,002  0,0041  0,00004 740 1,23
Planférslag utan rening (kg/ar) 77000 - 21680400 4,28 32,86 0,214 0,454 1,49 0,011 0,091 0,118  0,00034 1144 9,53]
Planférslag efter rening makadamdike (kg/ar) 77000 = 21680400 il /il 14,79 0,032 0,068 0,224 0,0016 0,014 0,012  0,00019 114 0,95]
Planforslag _efter rening i ike och vat damm (kg/ar) 77000 - 21680400 0,77 9,61 0,008 0,027 0,101 0,0003 0,005 0,0018 0,0001 229 0,19]

Figur 7 Sammanstélining av féroreningsberdkningar fér dagvatten, Prdsteg8rdsgérdet

Den framtida dagvattenhanteringen for omradet Prastegardsgirdet bedoms inte
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5 FORSLAG VA- OCH DAGVATTENHANTERING

Planerad bebyggelse och VA-l0sning visas illustrativt i nedan figur, visas dven i bilaga 2.

N

Figur 6 Principiell VA-I6sning utifrén planskiss, 230130

Spillvatten och dricksvatten foreslas via nya ledningar anslutas till de befintliga VA-ledningarna
utmed Ravlandavédgen. Ledningarna foreslds korsa Ravlandavigen via schaktfri forlaggning.

Kravs tryckstegring av dricksvatten foreslas en tryckstegringsstation anldggas nere vid
Révlandavigen sa att driften av tryckstegringsstationen underlattas. Anldggningen ska kunna nés
med fordon.

I lokalgatorna gar VA-ledningar till vilka bostdderna ansluts. Viktigt att beakta ar spillvattnets
vattengang sé sutteranghusen kan ansluta ny ledning med sjilvfall. Detta hanteras med
hé6jdsattning av hus samt djup pé ny spillvattenledning.

Dagvattnet frén gator och tomter foreslas anslutas till nytt dagvattensystem i lokalgatorna for
vidare avledning mot Oster. Dagvattnet frin gatorna bedéms ha en hogre fororeningshalt dn vattnet
fran tomterna. Gatans dagvatten avledes via brunnar till underjordiska makadammagasin i
gatorna. Hela omradets dagvatten leds sedan till en dagvattendamm med effektivutjamningsvolym
om ca 324 m3. Dammen renar och utjimnas dagvattnet frain omradet. Dammen kan placeras enligt
figur6.

Reningsanldggningarna for dagvatten kan utforas med tatt skikt, tex lerlager, for att sikerstélla att
fororeningar inte infiltrerar ner i marken.
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5.1 Skyfallshantering

Vid ett skyfallsscenario genereras drygt 1200 1/s inom omréadet. Dagvattensystemet har bara
kapacitet for drygt 700 1/s. Resterande miangd kommer avrinna fran omrédet ytledes.

D& omradet ar beldget i sluttning/kulle bedoms det finnas goda forutsittningar for att vattnet ska
kunna avledas pé ytan via gatustraken ner mot omrédets lagpunkt. Hojdsittning av byggnad samt
gata maste sikerstilla att detta kan ske. Likasa ska hojdsattningen utforas sé att inte instangda
omraden genereras vilka resulterar i att vattenansamlingar genereras vilka far ett stérre djup an 20
cm, (detta for att sdkerstilla riddningstjanstens framkomlighet).

Omradet ska dven skyddas frin externt vatten. Detta sker via avskdrande diken, fraimst utmed
Kullavigen vilken i princip ar det enda omradet som ligger hogre &n planerad bebyggelse. Stora
belastande ytor finns siledes €j.

Detta bekréftas dven via analys fran analysverktyget SCALGO

Figur 7: Ytlig avrinning vid skyfall, SCALGO

Recipienten Nolén ligger normalt med en niva pa ca +57. Omradets lagsta planerade bebyggelse ar
+72 moéh. Oversvimning bedéms ej sannolik.
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