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Kontrollberdkningar Bollebygd industripark

1. Inledning

Sweco har pa uppdrag av Bollebygds kommun genomfort kontrollberakningar
med kommunens hydrauliska modeller éver dricksvatten- och
spillvattensystemen. Syftet med kontrollberékningarna var att klarlagga
kapacitetsforhallanden och eventuell paverkan pa de kommunala VA-systemen
vid anslutning av planomradet Bollebygd industripark.

Eventuell éverforingsledning mellan Olsfors/Hultafors och Bollebygd har tidigare
utretts av Sweco och ytterligare utredning pagéar. Overféringsledningar for
spillvatten och dricksvatten har foreslagits ansluta till det befintliga systemet
som finns utbyggt vaster om planomradet. Det ar viktigt att hansyn tas till detta
vid planering av en framtida systemutformning och har darfor inkluderats som
en del av kontrollberakningarna.

1.1 Planomrade

Planomrédet ar belaget norr om riksvag 40 vid Gronkullenmotet och innefattar
planerad markniva upp mot +123 m. Omradet omfattar ca 19 ha och planeras
for nybyggnation av verksamheter. En 6versikt av omradet och planerad
nybyggnation visas i Figur 1.
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Figur 1. Oversikt av planomradet och planerad nybyggnation som visas i gront.
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2. Dricksvatten

Vattentrycket i dricksvattenledningen i anslutning till planomradet styrs av
tryckstegringsstationen Flugger. Till Fliigger TS finns en ledning med
dimensionen PE 200 mm som matas med vatten fran en ledning med
dimensionen PE 355 mm.

Vid forfragan om kontrollberakning erhélls en uppskattad maxférbrukning for
planomradet om 28 I/s. Uppskattningen ska enligt uppgift innefatta 20 I/s
brandvattenforsorjning. Efter kontroll med kommunens dricksvattenmodell
beddms leverans av det flodet inte vara mojligt med befintligt system fram till
Flugger TS. Vid floden omkring 28 I/s blir férlusterna i ledningarna for stora och
ett minsta efterstravat vattentryck om 10 mvp pa sugsidan av Fliigger TS kan
inte uppratthallas. Maxflodet som kan levereras fram till Fligger TS beddéms
vara 23 |/s och betyder att forstérkningar av befintligt system innan
tryckstegringsstationen skulle kravas for att kunna leverera 28 I/s.

Detta sammanfattas i Figur 2.
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Figur 2. Oversikt av dricksvattensystemet med dimensioner fram till Fligger TS samt profil med
tryckniva, dar marknivd ar markerad med svart.

Baserat pa erhéllen planritning innefattar planerad verksamhet lager/logistik och
den uppskattade forbrukningen for planomradet bedoms déarfor vara for hog i
sammanhanget. Saledes gors en bedémning av forvantad férbrukning for
planomradet, utifrAn antagandet om lager/logistik.
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Bedomningen baseras pa en specifik vattenforbrukning om 0,1 I/s/ha som
anges i Svenskt Vattens publikation P114 och uppskattad area for
nybyggnation. | detta fall antas det representera maximal forbrukning. Erhallen
vattenforbrukning for planomrédet blir d& 0,7 I/s och med en antagen maxfaktor
omkring 2 blir medelférbrukningen cirka 0,35 I/s.

Utifran den nya beddémningen finns det da mojlighet att inom maxflodet 23 I/s
forse planomradet med vatten men forutséatter att inte sarskilt vattenkravande
verksamheter etableras. Det finns &ven befintliga verksamheter vaster om
planomradet som ska forses med dricksvatten och det finns i dagslaget ett avtal
om uttag av 43 000 m3/ar. Baserat pa bedomningen rekommenderas darfor att
detta uttag begransas till ett medelfléde omkring 1,4 I/s, motsvarande ett jamt
uttag av avtalad volym éver hela aret. Lokala atgarder for befintlig verksamhet
kan darfor kravas om vattenforbrukningen har stora variationer. Det kan ocksa
finnas mojlighet for periodvis stérre uttag efter avstamning med kommunen.

Resonemang kring éverforingsledningen till Olsfors/Hultafors har ocksa belysts.
En tidig uppskattning, med stora oséakerheter, har foreslagit medelfléden upp
mot 4 I/s till Olsfors/Hultafors via 6verforingsledningen. Utifran ovan
beskrivningar finns maojlighet att férse Olsfors/Hultafors med dricksvatten under
normala driftférhallanden men inte vid situationer med brandvattentillforsel till
verksamhetsomradena vid Gronkullen. Darfér rekommenderas
overforingsledningen utformas med en ventil som stédngs nér vattentrycket
minskar till foljd av brandvattenuttag.

2.1 Lokal analys

Fran Flugger TS finns en ledning med dimensionen PE 160 mm som sedan
overgar till 1120 mm och finns tillganglig vaster om planomradet. En verblick av

planomradet, Fligger TS och dricksvattenledningar i naromradet visas i Figur 3.
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Figur 3. Oversikt av omradet visat i gront och dricksvattenledningar fran tryckstegringsstationen
Flugger.

Eftersom forstarkningar av systemet efter Fliigger TS kravs, utférs en lokal
analys for utformning av systemet genom kontrollberékningar med kommunens
dricksvattenmodell. Utformningen innefattar bade forstarkningar av befintligt
system i form av stdrre ledningsdimension och 6kad kapacitet for att kunna
leverera hogre floden med hogre tryckniva fran Fliigger TS, samt
ledningsdimension for nya dricksvattenledningar.

Som utgangspunkt anvands dimensioneringsvillkoret om minst 15 mvp i
markniva vid brandpost under brandvattenuttag. | Tabell 1 sammanstélls olika
systemalternativ som testats och resulterande modellberéknade vattentryck.
Baserat pa resultatet rekommenderas den befintliga PE 110 mm ledningen
ersattas av en ledning med dimensionen PE 180 mm.
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Vidare rekommenderas ledningen fram till brandpost inom planomradet
forlaggas med dimensionen PE 160 mm och 6kning av pumpkapacitet for att
mojliggora vattentryck om 80 mvp pa trycksidan av Flugger TS.

Tabell 1. Modellberaknade vattentryck i markniva for olika testade systemutformningar och
utgaende vattentryck fran Fliigger TS. Rekommenderad utformning &ar markerad med rott.

cl)'_\(/egrgigr?geffrtgr: Ledning ionom Vté:ytt:knst;’é/;k Vattentryck a\é;t lt;te:itr%da(v Vattentryck vid
PE 160 mm planomradet Fligger TS Hallabo planomradet brandpost
110/96,8 mm  180/158,6 mm 93 mvp 73 mvp 40 mvp 15 mvp
110/96,8 mm  225/198,2 mm 89 mvp 69 mvp 36 mvp 15 mvp
180/158,6 mm 225/198,2 mm 67 mvp 47 mvp 36 mvp 15 mvp
180/158,6 mm 180/158,6 mm 71 mvp 51 mvp 40 mvp 15 mvp
180/158,6 mm 180/158,6 mm 80 mvp 60 mvp 48 mvp 24 mvp
180/158,6 mm  160/141 mm 80 mvp 60 mvp 48 mvp 19 mvp

Utformningen innebar att vattentrycket i naromradet till Fliigger TS uppgar till
80 mvp och lokal tryckreducering kan darfor bli aktuellt for anslutna fastigheter i
omradet. Eftersom systemet dimensioneras for ett brandvattenflode om 20 I/s
blir hastigheten i ledningarna lag vid normal drift. Saledes blir det en avvagning
mellan utgdende vattentryck fran Fliigger TS och ledningsdimensioner for att
uppratthalla minst 15 mvp vid brandposten.

Tabell 2 presenterar modellberaknade vattentryck i markniva vid normalt
driftforhallande for rekommenderad systemutformning.

Tabell 2. Modellberaknade vattentryck i markniva vid normalt driftférhallande for rekommenderad
systemutformning.

Vattentryck trycksida Vattentryck Vattentryck anslutning Vattentryck vid
Flugger TS Hallabo av planomradet brandpost
80 mvp 67 mvp 57 mvp 39 mvp

Anslutningen fér en eventuell éverforingsledning bor utformas med en ventil
som stangs om vattentrycket understiger cirka 60 mvp men far justeras efter
placering.

En alternativ 16sning kan bli aktuell om befintlig ledning med dimension PE 110
mm inte kan laggas om. Anlaggning av en ny ledning fran befintlig ledning med
dimensionen PE 160 mm till planomradet kan vara en I6sning. Da kan befintliga
verksamheter férsorjas separat med befintlig ledning medan de nya
verksamheterna forsorjs via den nya ledningen. Med fortsatt 80 mvp utgadende
tryck fran Fligger TS foreslas den nya ledningen anldggas med dimensionen
PE 160 mm for att kunna uppratthalla minst 15 mvp vid 20 /s brandvattenuttag.

Om hogre uttag an foreslaget flode om 1,4 I/s ska tillatas for befintlig
verksamhet behover den befintliga ledningen, i samband med anléaggning av
den nya, utrustas med ventil som automatiskt stdngs nar vattentrycket minskar
till foljd av brandvattenuttag inom planomradet. Det grundas i att 23 /s fortsatt
ar det maximala flodet som beddms kunna levereras till Fligger TS och skulle
innebara att befintlig verksamhet skulle fa avbrott i dricksvattentillforsel vid
brand inom planomradet.
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SWECO %

Planomradet och den nya systemutformningen har begransad paverkan pa 2023-02-06
resterande delar av systemet. Dock kan paverkan forekomma om
brandvattenuttag under en langre period blir aktuellt. Eftersom vattenverket idag Uppdragsnummer 30052854

. .. . Uppdrag Bollebygd industripark
kan levererar omkring 23 I/s betyder det att reservoaren kommer sénkas av vid

brandvattenuttag om 20 I/s. Under antagandet om medelférbrukning, samt att
reservoaren ar fylld till 70 % vid brandvattenuttagets start, skulle reservoaren
vara helt tom efter ungefar 16 timmar.
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3. Spillvatten

Vaster om omradet finns en spillvattenledning med dimensionen PP 200 mm
utbyggd. Ledningen avleder spillvattnet till pumpstationen Grénkullen som enligt
en tidigare inméatning utford av Sweco har en maxkapacitet omkring 19 I/s.
Spillvattnet avleds fran Gronkullen PSTN till Bollebygds reningsverk genom en
kedja bestaende av Fliigger (maxkapacitet cirka 23 I/s), Rinna (maxkapacitet
cirka 8,3 I/s) och Hede (maxkapacitet cirka 13 I/s). En dversikt av omradet och
ledningsnét fram till pumpstationen Gronkullen visas i Figur 4.
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Figur 4. Oversikt av omradet visat i gront och spillvattenledningar nedstréms till pumpstationen
Gronkullen.

3.1 Kontrollberdkningar

Kontrollberékningarna for spillvatten innefattar fyra simuleringar med
kommunens spillvattenmodell. Utférandet av alla fyra simuleringar har
inkluderat ett 10-ars regn under perioden med bedomt maxflode fran
planomradet. Vid kalibreringen av spillvattenmodellen som utférdes av Sweco
under 2022, bedomdes tillskottsvattenpaverkan i omradet uppstroms Hede vara
mycket liten. Tillskottvattenpaverkan i simuleringarna har darfor forst paverkan i
den sista ledningsstrackningen mot reningsverket och vid bedémning av
acceptabelt maxfléde till reningsverket.

Simulering 1 - Nulage
Genomfors med befintlig spillvattenmodell med 10-ars regn.

Simulering 2 — Planomrade utbyggt

Modellen byggs ut for att inkludera nya ledningar inom planomradet och
tilkommande belastningar. Enligt uppgift har maxflodet fran omradet bedomts
till 12 I/s, vilket kan vara hogt raknat. Vad siffran baseras pa ar inte helt kant
men planomradet verkar enligt planritningen innefatta lokaler for logistik och
lager. Det skulle innebéra att spillvattenbelastning framst med avseende till
dusch, toalett, lunchrum och liknande skulle férekomma.

Nya ledningar byggs ut inom planomrédet med dimensionen PP 200 mm och
ansluts till den befintliga ledningen vaster om omradet. Dimensionen baserades
pa erhallet flode och ett antagande om att ledningarna forlaggs med minst 8 %o
lutning. Detta skulle medfdra bitvis relativt djupa ledningar, vilket visas i profilen
i Figur 5. Det kan darfor bli aktuellt med storre dimensioner och lagre lutningar.

Dokumentreferens pm kontrollberakning bollebygd industripark

SWECO ﬁ

2023-02-06

Uppdragsnummer 30052854
Uppdrag Bollebygd industripark

6/10



11400

1300

11000 §
10000 |

10800 |

10400

= Markniva
= | edningar

90 120 10 180 210 240 270 300 30 360 300 420 450 480 510 540 50 60 630 660 60 W M0 780 60

Figur 5. Profil av utbyggda spillvattenledningar inom planomradet.

Simulering 3 — Planomrade och 6verforingsledning fran Olsfors

Det har forts dialoger om en eventuell 6verforingsledning fran Olsfors/Hultafors.

| en tidigare utford utredning bedémdes medelflodet fran dverforingsledningen
till 11 I/s med en anslutningspunkt uppstréms pumpstationen Grénkullen.
Simulering 3 tar darfor hansyn till den belastningen tillsammans med den
tilkommande belastningen fran planomradet.

Simulering 4 — Ny bedémning av fléde

Det erhallna flodet om 12 I/s bedéms liknande som for dricksvatten vara hogt i
sammanhanget. En ny bedémning gors darfor baserat pa planritning och
Svenskt Vattens publikation P110. Det lagre vardet for angivet intervall for
inlackage i P110 &r 0,25 I/s/ha och anvéands tillsammans med en
sakerhetsfaktor om 1,5 och planomradets area (inklusive byggnader).

En avvagning gors utifran placeringen av nya ledningar och omkring 70 % av
planomradets area bedoms kunna bidra till inlackage i framtiden.

Det framtida maxflodet fran planomradet bedéms darfor till cirka 5,7 I/s.
Antagandena forutsatter att utbyggnad och kopplingar gors korrekt for att
forebygga inlackage, samt att verksamheter med stora spillvattenfléden inte
etableras.

Hansyn tas till medelflodet 11 I/s fran potentiell 6verforingsledning fran
Olsfors/Hultafors.

3.2 Resultat

Resultatet frdn modellberakningarna presenteras for den sddra delen av
spillvattensystemet.

Simulering 1 - Nulage

Modellberakningen fér nulaget visar att ingen braddning eller storre
uppdamningar forvantas ske. Det kan dock férekomma mindre uppdamningar i
anslutning till pumpstationerna. En oversikt av beraknade trycknivaer visas i
Figur 6. Modellberaknat maxflode till reningsverket vid 10-ars regn uppgar till
41 |/s.
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Figur 6. Beraknad maximal uppdamning ovan ledningarnas hjassa samt ovan markniva for nulage.

Simulering 2 — Planomrade utbyggt

Berdknad maximal uppdamning ovan ledningarna hjassa presenteras i Figur 7.
Det framgar att det fortsatt inte beraknas ske storre uppdamning eller
braddning. Uppdamningarna vid pumpstationerna blir ndgot stérre men ar
fortfarande begransade till direkt anslutning vid pumpstationerna. Maxflodet till
reningsverket vid 10-ars regn beraknas oka fran 41 I/s till 51 I/s.
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Figur 7. Beraknad maximal uppdamning ovan ledningarnas hjassa samt ovan markniva nar
planomradet &r utbyggt.

Simulering 3 — Planomrade och 6verforingsledning fran Olsfors

Beraknad maximal uppdamning ovan ledningarna hjassa visas i Figur 8.

Nar hansyn tas till bade planomradet och belastning fran en eventuell
overforingsledning fran Olsfors/Hultafors, framgar det att uppdamningar inte
langre begransas till inloppen vid pumpstationerna. Uppdamningar mellan 0 — 1
m ovan ledningarnas hjassa kan identifieras uppstroms pumpstationen Rinna
och langs Guldsandbivagen.
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Figur 8. Beraknad maximal uppdamning ovan ledningarnas hjassa samt ovan markniva nar
planomradet ar utbyggt och éverféringsledning fran Olsfors &r ansluten.

Det beréaknas ske braddning vid pumpstationen Rinna med en braddvolym
omkring 70 m2. Braddning beréknas ocksa ske vid pumpstationen Gronkullen
men den beréknade braddvolymen &r liten och inom felmarginalen for
berakningarna. Med hansyn till detta foreslas kapaciteten vid pumpstationen
Rinna okas till 12 I/s for att undvika braddningar. Eftersom
tyckavloppsledningen frdn pumpstationen Gronkullen &r av dimensionen 110
mm och fléden kring 19 /s leder till hbga hastigheter kan en annan atgéard an
Okad pumpkapacitet bli aktuell.
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Berdknad maximal uppdamning ovan ledningarnas hjassa med ¢kad kapacitet
vid Rinna visas i Figur 9. Det framgar att uppdamningar kvarstar men att
braddning vid Rinna kan undvikas. Om kapaciteten ékas annu mer flyttas
uppdamningarna nedstroms till Hede pumpstation istallet. Maxflddet till
reningsverket beraknas uppga till 53 I/s vid 10-ars regn.

Bollebygd 3

o ing ppd 10-15m

@
/ #
Y @  Pumpstation ovan hjsssan
Trycklinje inom o U‘?Fﬂﬂh“flmg >15m
ledningssektion oV ibsaan
\ Uppdémning 0 - 0.5m Trycklinje dver markniva
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Figur 9. Beraknad maximal uppdamning ovan ledningarnas hjassa samt ovan markniva nar
planomradet ar utbyggt och éverforingsledning fran Olsfors/Hultafors ar ansluten. Pumpkapacitet
vid pumpstationen Rinna har okats till 12 I/s.

Simulering 4 — Ny bedémning av fléde

Simuleringen antar fortsatt att kapaciteten fér pumpstationen Rinna ékas till

12 I/s och hansyn tas till belastningen fran en potentiell Gverforingsledning fran
Olsfors/Hultafors. Berédknad uppdamning ovan ledningarnas hjassa under
forutsattningarna visas i Figur 10.

Det framgar att damning vid Guldsandbivagen fortfarande sker dven vid lagre
bedomt flode fran planomradet. Ledningsstrackningen dar uppdamning sker har
lagre lutning &n nedstroms ledningar och ar grunt belagd med isolering. Baserat
pa om Overforingsledningen byggs och vilket flode som blir aktuellt kan
forstarkningsatgarder darfor behdvas. Att byta ut befintliga ledningar med
dimensionen PP 200 mm till ledningar med dimensionen PP 250 mm langs
strackan med uppdamning kan vara en potentiell tgard.
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Figur 10. Beraknad maximal uppdamning ovan ledningarnas hjassa samt ovan markniva med ny
belastning fran planomradet och 6verforingsledning fran Olsfors/Hultafors ar ansluten.
Pumpkapacitet vid pumpstationen Rinna har okats till 12 I/s.
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4.

Slutsatser

Foreliggande kontrollberakningar har visat foljande:

Baserat pa erhallna floden ar det inte majligt att férse planomradet med
brandvatten och tillhandahéllen samtidig forbrukning, totalt 28 I/s.

Detta forvarras ytterligare om en dverforingsledning till Olsfors/Hultafors
blir aktuell. Det kommer i sa fall att krdvas omfattande
forstarkningsatgéarder av befintligt system fram till Fligger TS.

Erhallna floden for dricks- och spillvatten (28 I/s respektive 12 I/s)
bedoms vara hogt i sammanhanget. Nya uppskattade floden uppgar till
20,7 l/s och 5,7 I/s men forutsatter att inte sarskilt vattenkravande
verksamheter etableras. Vidare rekommenderas en befintlig
verksamhets avtalade vattenuttag om 43 000 m3/ar begransas till ett
medelfléde omkring 1,4 I/s, motsvarande ett jamt uttag 6ver hela aret.

Enligt uppskattade minskade floden kan planomradet forses med
dricksvatten och en 6kning av kapaciteten for tryckstegringsstationen
Flugger rekommenderas for att kunna uppratthalla 80 mvp pa
trycksidan.

Vidare rekommenderas befintlig ledning med dimensionen PE 110 mm
bytas ut till ledning med dimensionen PE 180 mm och att ledning med
dimensionen PE 160 mm byggs ut i planomradet fram till brandpost.

En alternativ I6sning kan vara att anlagga en ny ledning till planomradet
fran befintlig ledning med dimensionen PE 160 mm. Ledningen foreslas
anldggas med dimensionen PE 160 mm.

Forsorjning av Olsfors/Hultafors via en 6verféringsledning &r inte majligt
under brandvattenuttag i planomrédet. Darfor rekommenderas att en
eventuell anslutning konstrueras med en ventil som stanger
overforingsledningen om vattentrycket sjunker under cirka 60 mvp.

Inom planomradet rekommenderas utbyggnad av spillvattenledningar
med dimensionen PP 200 mm 8 %o lutning. Ledningarna kan behéva
anlaggas djupt for att uppna efterstravad lutning och stérre dimension
med lagre lutning kan darfor bli aktuell.

For att undvika braddning rekommenderas kapaciteten for
pumpstationen Rinna att 6kas till 12 I/s. Aven forstarkningsétgarder vid
Guldsandbivagen kan bli aktuellt och vidare utredning i koppling till
overforingsledningen rekommenderas.
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