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Sammanfattning

Ett verksamhetsomradde med byggnader i storleksordningen ca 70.000 m? planeras att anliggas i Bollebygds kommun,
ca 2 km Oster om Bollebygds centrum vid korsningen Goteborgsvagen och riksvag 40. Strax norr om planomradet

aterfinns ett antal bostader, varpa buller behéver utredas.

Efterklang har fatt i uppdrag att utreda buller for driftskede for verksamhetsomradet, samt att géra en Oversiktlig
riskbedémning for byggbuller i anlaggningsskedet.

Slutsats driftskede

Enligt berdkningar kommer riktvardet for verksamhetbuller innehallas fér den planerade verksamheten. Byggnaderna

ar placerade pa ett sddant satt att de effektivt skyddar mot buller vid de ndrmaste bostaderna.

Exploateringen medfor att trafiken pa det allmanna vagnatet 6kar. Trafikbullernivaer vid narliggande bostdder paverkas
av en okad trafik, men ocksa av skillnader i markhojder och uppférandet av byggnader som i vissa lagen skarmar mot
trafikbuller. For tva fastigheter o6kar ljudnivan vid fasad sa riktvardet for god ljudmiljo, pa 55 dBA, 6verskrids pa grund
av exploateringen. Atgardsnivan pa byggnader som uppférts fore 1997 ar 65 dBA, vilket innehalls i de aktuella fallen.

Vid en fastighet medfor exploateringen att ljudnivan vid fasad sanks, och riktvardet for god ljudmiljo innehalls darav.
Slutsats byggbuller

Eftersom avstandet till de narmaste bostaderna fran verksamhetsomradet ar sa litet finns risk for overskridande av
riktvardet for byggbuller. Anpassningar i tid nar olika bullrande moment genomfors och avstand till bostader som

bullrande maskiner kan arbeta behdver ses 6ver, och en detaljerad utredning rekommenderas.
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1 BAKGRUND

2021-12-16 § 210 gav kommunstyrelsen samhallsbyggnadsnamnden i uppdrag att pabérja detaljplanering fér
Laddekéarrsbu 1:1 m.fl. (humera Laddekarrsbu 1:11) som dgs av INFRAHUB AB. Detaljplanen syftar till att mojliggora

uppférande av ett nytt verksamhetsomrade i h6jd med Gronkullenmotet, norr om riksvag 40, inom Bollebygds kommun.

Planomradet utgor ca 20 hektar och ar beldget ca 2 km syddst om Bollebygd tétort. | vaster angransar omradet till
Goteborgsvagen foljt av befintligt industri- och verksamhetsomrade. | norr finns ett farre antal bostadsfastigheter och
soder om planomradet stracker sig riksvdg 40. | 6vrigt angransar fastigheten till befintlig skogsmark. Planomradet har

tidigare utgjorts av produktionsskog som slutavverkats. Omradet ar idag obebyggt och saknar detaljplan.

Detaljplanen syftar till att mojliggdra anlaggande av ett nytt verksamhetsomrade vilket innebér ett uppférande av
infrastruktur och lokaler for transport- och industriverksamhet. Omradet ar kraftigt kuperat och omfattande
markingrepp sasom sprangning, schaktning och utfyllnad kommer att krdvas vilket medfér en relativt stor
landskapsforandring. Foreslagen byggnation lokaliseras i huvudsak mot omradets norra del. Séder om bebyggelsen,
narmast riksvég 40, planeras rangerytor och parkering. Omradet ar i dagslaget obebyggt vilket innebér att nya vagar och
teknisk infrastruktur ~ kommer att behdva anldggas. Mojligheten att  markforlagga  befintliga

hoégspanningsledningar/telemaster (40 kW) ses dven 6ver inom fastigheten.

Efterklang har fatt i uppdrag att utreda buller for verksamheten samt att géra en oversiktlig riskbedomning for

byggbuller i anlaggningsskedet. Kartbild med ungefarligt planomrade visas i Figur 1.
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FIGUR 1. KARTBILD MED UNGEFARLIGT PLANOMRADE, SVART STRECKAD LINJE
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2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvéants i utredningen:

llustrationsplan, M-11-1-204 (Purelnfra 2023-10-09)

Markplaneringsplan, M-11-1-203 (Purelnfra 2023-11-03)

Information om verksamheten och bullrande moment (email Oskar Rolfs, Purelnfra och Henrik Gustafsson,
Tuve Bygg, 2022-05-24- 2022-05-25, samt komplettering email Oskar Rolfs 2022-11-10 och Christer Brevell
2023-10-20)

Data for trafik fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta (https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation)
Fastighetssok Metria 2023-11-17

3 PLANERAD VERKSAMHET

| figuren nedan visas planerade byggnader och kérvagar. Samtliga byggnader planeras till en héjd av 14,2 meter.

£=639L60/

R Lo ey

FIGUR 2. PLANERAD VERKSAMHET MED FYRA BYGGNADER, ILLUSTRATIONSPLAN 20231009

Anlaggning av verksamhetsbyggnaderna planeras till en markhéjd av +120 m. Detta innebar att marken pa vissa platser

ska sénkas, och pa vissa platser hojas.

4 BERAKNING AV INDUSTRI- OCH TRAFIKBULLER

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- Digitalt kartunderlag over verksamhetsomradet och dess omgivning har anvants som grunddata i programmet.

Utgaende fran kartunderlaget har samtliga betydande externbullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.

- Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kélldata.
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- Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i ndrheten av kallorna samt utefter
ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar

ljudutbredningen fran respektive kalla rdknas in automatiskt.

- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingdr i berdkningen dr ddmpning pa grund av avstandet, atmosfirsdampning,

markdampning (hard eller mjuk mark) samt skarmning pa grund av olika byggnader i omradet.

- Resultatet redovisas som berdknade totala ljudimmissionsnivaer vid mottagarpunkt, dar nivagranser i steg om 5 dBA

redovisas.

-Berakningshdjden ar satt till 1,5 meter

4.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna av buller fran verksamheten ar baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdkning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction
method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Trafikbuller berdknas enligt nordiska berdkningsmodellen foér vagtrafikbuller, RTN 1996.

|Il

Berakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°).

Som hjdlpmedel har programmet SoundPlan ver. 8.2 anvants dar ovanstaende berakningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osikerhet ligger inom ca +/- 2 dBA, men osédkerheten beror pa avstand.

4.2 FORUTSATTNINGAR FOR BERAKNIG

Under drift uppkommer buller fran kérande lastbilar, lastning/lossning och fran avluft pa byggnadernas tak. Drift

forutsatts i berdkningarna ske dygnet runt.

Ljudeffektnivaer fran bullrande maskiner/arbetsmoment baseras pa av Efterklang tidigare utférda matningar (andra

projekt!?).
Bullrande moment visas i tabellen nedan:

TABELL 1. BULLRANDE MOMENT SOM INKLUDERATS | BERAKNINGAR

Bullrande moment Antal Omfattning  Ljudeffekt

ekvivalent i dBA

Personbil kdrandes pa vag 300x2 30 km/h 91
Lastbil kérandes pa vag 90x2 30 km/h 103
Lastning/lossning 3,8%* 30min/h 90

*90 lastbilar jamnt fordelat 6ver dygn, ger 3,8 lastbilar i timmen

Av- och uteluft pa tak dimensioneras for att klara riktvarden enligt Naturvardsverkets rapport 6538.

1 Kartldggning av ljudnivder fran lastbilar vid start, stopp och acceleration. Ljudmatningar i Kéllered juni 2012.
Uppdragsnummer: 575420. Per Wikstrom AF Ljud och Vibrationer

2 Best Available Technique, buller fran bergtikter, Nordon, TemaNord 2013 :588, Pir Wigholm, Per Ake Nilsson och
Orjan Johansson. 2013
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| berdkningarna har byggnader placerats enligt Figur 2, dar byggnaderna skarmar buller fran lastning/lossning till

bostader.

For trafikbuller har uppmatt trafikdata fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta anvants. F6r prognossituation, ar 2040,
har trafikverkets upprakningstal anvants. Ingdende trafikdata till berdkning utan exploatering presenteras i tabellen

nedan.

TABELL 2. TRAFIKDATA SOM INGATT | BERAKNINGAR FOR SITUATION MED OCH UTAN EXPLOATERING UPPRAKNAT TILL
AR 2040

Uppmatt data Beraknat 2040 utan Berdknat 2040 med
exploatering exploatering
Andel tung Matar ADT Andel tung ADT Andel  tung
trafik (%) trafik (%) trafik (%)
Riksvag 40 24 660 13 2019 31450 14% 32 460 15%
pafart vasterut 650 12% 2021 810 14% 1060 16%
avfart vésterut 650 12% 2021 810 14% 1060 16%
avfart osterut 1650 9% 2021 2050 10% 2290 12%
pafart 6sterut 1000 10% 2021 1240 11% 1490 13%
Goteborgsvagen 3410 9 2016 4480 10% 5520 13%
1757 2920 9 2016 3830 10% 3830 10%
4.3 BERAKNINGSPUNKTER

Berdkningspunkter har satts vid narmaste fastigheter pa en hojd av 1,5 meter ovan mark. | figuren nedan visas en
kartbild for 6versikt 6ver berdkningspunkter och i Tabell 3 visas en forteckning 6ver vilken fastighet som aterfinns vid

respektive berdkningspunkt.
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FIGUR 3. OVERSIKTSKARTA GVER OMRADET. PLANOMRADE MARKERAT | GULT, VERKSAMHETSOMRADETS PLANERADE
BYGGNADER VISAS | GRATT OCH MOTTAGARPUNKTER VISAS | TURKOSA CIRKLAR. FORTECKNING AV FASTIGHETER VID
BERAKNINGSPUNKTER GES | TABELL NEDAN.

TABELL 3. FORTECKNING OVER BERAKNINGSPUNKTER OCH FASTIGHETER

Berdkningspunkt Fastighet

1 FLASSJUM 1:95
2 FLASSIUM 12:78
3 FLASSJUM 1:188
4 FLASSJUM 11:1
5 FLASSJUM 1:194
6 FLASSJUM 1:197
7 FLASSJUM 1:79
8 FLASSIUM 4:5
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5 RIKTVARDEN FOR BULLER FRAN VERKSAMHETER

| Naturvardsverkets rapport 6538 ” Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller” ges féljande riktvarden:

L=y dag Len kvall Leg natt
(D6-18) (18-22) samt  (22-06)
|Gr-, s6n- ach
helgdag (06-
18)
Utgangspunkt for oldagenhetsbeddmning vid bostd- 50 dBA 45 dBA 40 dBA

der, skolor, férskolor och vardiokaler

Nivaerna som anges galler for bostader, skolor, forskolor och vardlokaler. Nivaerna galler utomhus vid fasad och vid

uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens narhet.
Utover dessa varden géller:

e  Maximal ljudniva, Lrmax > 55 dBA bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen

6 BERAKNINGSRESULTAT FOR DRIFTSKEDE

| detta kapitel presenteras berdkningsresultat och analyser. Figurer som visar berdkningsresultat aterfinns i storre

format i bilagor.

For drift, med koérande lastbilar och personbilar, samt lastning/lossning innehalls stillda riktvarden enligt
Naturvardsverkets rapport 6538. Berakningsresultat visar i Figur 4. Byggnaderna har placerats pa ett sadant satt att de
skyddar mycket effektivt mot stérande buller vid ndrmaste bostader. Enligt berdkningsresultaten finns en marginal pa
2 dB till riktvardet nattetid. Berdkningarna ar gjorda for den varsta timmen (byte av skift dd@ manga fordonsrorelser sker

under samma tidpunkt) under perioden 00-24.
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Verksamhetsomrade
Bollebygd
Purelnfra- Christer Brevell

Verksamhetsbuller

Ekvivalent [judniva (Laeq,dag)
Bergkning pa 1,5 m 8ver mark
Grid: 5%5 m

Riktvarden verksamhetsbuller:
Dag: 50 dBA
Kvall: 45 dBA
Natt: 40 dBA

Ekvivalent ljudniva
Leq,varsta timme
1 dB(A)

<= 40

40<. <= 45

2
efterklang;

PART OF AFRY

Handlaggare: Frida Lindstein
Granskning: Niklas Carlsson
Datum: 20231117
Projektnr DO066842

i Berdkningsnr: 31

FIGUR 4. BERAKNINGSRESULTAT FOR DRIFTSKEDE. LASTBIL OCH PERSONBILAR SOM KOR SAMT LASTNING/LOSSNING.
ROSA PUNKTER VISAR VAR LASTNING/LOSSNING HAR PLACERATS | BERAKNINGEN OCH ROSA LINJER VAR KORVAGAR
PLACERATS | BERAKNINGEN.

Berdkningarna ar konservativa da lastning/lossning har férutsatt ske vid de portar som &dr narmast bostidderna. Detta
med anledning av att visa pa ett varsta fall. | verkligheten kommer dven de portar anvdandas som medfér att byggnaderna
ger storre bullerskydd. En forutsattning i berdkningarna ar ocksa strukturerat skiftarbete, vilket skulle innebéara att 100

anstallda byter plats med varandra under samma timme, vilket &r ett konservativt och for buller ett varsta scenario.

6.1 VERKSAMHETENS EFFEKT PA TRAFIKBULLER

Trafiken fran verksamhetsomradet kommer ut pa det allmanna vagnatet i den vastra delen, till Goteborgsvagen.
Transporterna dker sedan soderut till riksvag 40. | tabellen nedan visas trafikbullernivaer for nulage (senaste matningen)
och for en framtida situation, ar 2040, utan och med exploatering. Férandringen i ljudnivaer pa grund av exploatering
beror pa forandringar i markhojder, byggnadsstruktur och trafiksiffror. Skillnaden i trafikbuller ar generell liten, och
verksamhetsbyggnaderna skyddar i vissa lagen dven mot trafikbuller, se aven bilaga 1-4 for ekvivalenta ljudnivaer och

bilaga 5-8 for maximala ljudnivaer fran trafik.

Tillkommande trafik fran exploateringen bidrar i nuldges-berdkningen till 6verskrivande av riktvarde vid befintlig bostad
(Naturvardsverket ANR NV-08465-15) vid tva fastigheter, FLASSJUM 1:79 och FLASSJIUM 1:194, dér ljudnivan vid fasad
beraknas 6ka fran 55 till 57 respektive fran 50 till 57 dBA, markerat med brandgult i Tabell 4. | ett framtida scenario
dverskrids detta till foljd av exploateringen for fastigheten FLASSJUM 1:194.

Enligt praxis i tillsynsdarenden behover atgarder i normalfallet 6vervagas forst om ”atgardsnivan” overskrids i aldre
befintlig miljé (frifiltsvdarden). | ANR NV-08465-15 framgar att atgdrdsnivan for bostider byggda fére 1997 ar 65 dBA.
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Bostadshuset pa fastigheten FLASSIUM 1:79 &r enligt lantméteriets fastighetssdk byggd 1954, och FLASSJIUM 1:194
byggd 1988, och atgarder pa grund av 6kad trafik pa det allmanna vagnatet har inte utretts.

Vid en fastighet, markerat gront i tabellen nedan, minskar den ekvivalent ljudnivan till foljd av exploateringen sa att

riktvardet for god ljudmilj6 innehalls.

Vid en fastighet, FLASSIUM 1:95, éverskrids riktvarde fér maximal ljudnivd med 1 dB, dven utan exploatering. Fér vrigt

innehalls riktvardet for maximal ljudniva, se bilaga 5-8.
Se dven bullerspridningskartor i bilaga 1-8.

TABELL 4. BERAKNINGSRESULTAT FOR EKVIVALENT FRAN TRAFIK, FOR NULAGE OCH FOR AR 2040, UTAN OCH MED
EXPLOATERING. BRANDGULMARKERING VISAR VAR RIKTVARDET FOR GOD LJUDMILIO OVERSKRIDS PA GRUND AV
EXPLOATERINGEN, GRON FARG VISAR VAR EXPLOATERING MEDFOR ATT RIKTVARDET FOR GOD LIUDMILIO INNEHALLS.

BP Fastighet Nuldge 2040

Ekvivalent ljudniva Ekvivalent ljudnivda Ekvivalent ljudniva Ekvivalent

fran trafik utan fran trafik med fran trafik utan ljudniva fran trafik

exploatering exploatering exploatering med exploatering

1 FLASSJUM 1:95 57 59 59 60
2 FLASSIUM 12:78 55 53

3 FLASSJUM 1:188 57 60

4 FLASSJUM 11:1 54 55 56 56
5 FLASSJUM 1:194 50 57 51 59
6 FLASSJUM 1:197 56 56 58 58
7 FLASSJUM 1:79 55 57 56 59
8 FLASSIUM 4:5 59 58 60 60

Pa riksvag 40 medfér en 6kning av 600 fordonsrorelse av personbilar och 180 fordonsrorelser av lastbilar en marginell

skillnad i trafikmangd och bullerbidraget fran trafik pa riksvag 40 till omgivningen paverkas inte av exploateringen.

7 RISKBEDOMNING BYGGBULLER | ANLAGGNINGSSKEDET

Den maskinella utrustning som planeras att anvandas i anlaggningsskedet ar borrvagnar, gravmaskiner, dumprar, valtar,
hjullastare, lastbilar och bergskross (fér- och efterkross). Byggbuller behéver studeras i detalj nar planeringen kommit

langre. Har ges en riskbeddmning utifran den information som finns tillhanda i dagslaget.

7.1 RIKTVARDEN BYGGBULLER

Riktvarden for byggbuller ges i Naturvardsverkets allmanna rdd om buller fran byggplatser, NFS 2004:15 och visas i

tabellen nedan:
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Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
L.'\uq L.'\uq L.-‘\uq L.-uq L.-\Lq AFmax
Bostiider for
permanent
boende och
fritidshus
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)
Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA
(bostadsrum)
Virdlokaler
Utomhus 60 dBA S50dBA S0dBA 45 dBA 45dBA -
(vid fasad)
Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA
Undervis-
ningslokaler
Utomhus 60 dBA - - - - -
(vid fasad)
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler
for tyst
verksamhet "
Utomhus 70 dBA - - - - -
(vid fasad)
Inomhus 45 dBA - - - - -

" Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigva-
rande koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvirat, exempelvis kontor.

7.2 SKYDDSAVSTAND MED AVSEENDE PA BULLER

efterklang:

PART OF AFRY

Till hjalp for denna riskbedémning anvands en tabell som tagits fram av Efterklang (2021-09-07, Frida Lindstein) for

bedémning av buller vid byggarbeten. Vardena som ges i tabellen dr generella och inte anpassad till en specifik plats

men inkluderar viss markabsorption (ground absorption=0,6 Soundplan 8.2). Tabellen visar ett avstand fran en maskin

till en bostad eller verksamhet da det finns risk att riktvardet for byggbuller 6verskrids och utredning i detalj

rekommenderas.

Observera att avstanden som ges i tabellen inte tar hansyn till topografi samt att det i berdkningarna som ligger till

grund for tabellen forutsatts att buller frdn maskinerna uppkommer 100% av arbetstiden, vilket oftast ar en

overskattning.
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TABELL 5. UNGEFARLIGT AVSTAND MELLAN LJUDKALLA OCH BOSTAD/VERKSAMHET DA EN DETALIERAD UTREDNING
AVSEENDE BULLER REKOMMENDERAS.

Arbetsmoment/Maskin = Skyddsavstand utan atgérd till bostader (m) Skyddsavstand utan atgard till arbetslokal (m)

Palning 130 40
Spontning 230 80
Spontvibrering 380 90
Borrning 190 50
Hydraulisk hammare 100 40
Vibrohejare (stor) 270 100
Hjullastare Volvo L180E 90 30
Hjullastare Volvo L120 C 50 20
Hjullastare Volvo L90 C 45 15
Gravmaskin Volvo 460 50 15
Betonggjutning 50 15
Servicekran 30 10
Mobil stenkross 200 60
For- och efterkross 270 100

7.3 RISKBEDOMNING

| det aktuella fallet med verksamhetsomradet i Bollebygd ar avstandet till nirmaste bostad, FLASSJUM 1:79, fran dar
markarbete ska ske ca 15 meter, varpa bullerskyddande atgarder bedéms behovas. Avstandet fran ndrmaste planerade
verksamhetsbyggnad till ndrmaste befintliga bostad, FLASSIUM 1:197, &r ca 20 meter varpd atgirder bedéms behdvas
pa vissa platser dven vid byggnation. Byggbuller bor utredas i detalj i senare skede nér planering av anlaggningsarbetet

har fortgatt.

For krossanlaggning bedoms att en detaljerad utredning behdvs om krossen star ndrmre an 270 meter fran en bostad.

Ingdende data till 6verslagsberdkning avseende fér- och efterkross ar ljudeffekter pa 119 respektive 116 dBA.

8 SLUTSATS

| detta avsnitt sammanfattas resultaten och slutsatser ges for drift- och anlaggningsskede.

8.1 DRIFTSKEDE

Riktvardet innehalls, med god marginal, vid samtliga bostdder. Byggnaderna skdrmar effektivt buller i driftskede. Vid
forandringar av situationsplanen ar det en forutsattning ur bullersynpunkt att byggnaderna skdarmar buller fran lastning

mot bostadsbyggnader.
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RAPPORT efte rklang:

PART OF AFRY

Exploateringen medfor att trafiken pa det allmanna vagnatet okar. Trafikbullernivder vid narliggande bostader paverkas
av en okad trafik, men ocksa av skillnader i markhojder och uppférandet av byggnader som i vissa lagen skarmar mot
trafikbuller. For tva fastigheter 6kar ljudnivan vid fasad sa riktvardet for god ljudmiljo, pa 55 dBA, 6verskrids pa grund
av exploateringen. Atgéardsnivan pa byggnader som uppforts fére 1997 ar 65 dBA, vilket innehalls i de aktuella fallen.

Vid en fastighet medfor exploateringen att ljudnivan vid fasad sadnks, och riktvardet for god ljudmiljo innehalls darav.

8.2 ANLAGGNINGSSKEDE

Men det korta avstandet till bostader i atanke gors bedomningen att det ar stor risk for att riktvardet fér byggbuller
overskrids vid ndarmaste bostdder. Anpassningar i tid nar olika bullrande moment genomférs och avstand till bostader

som bullrande maskiner kan arbeta behover ses 6ver, och en detaljerad utredning rekommenderas.
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	Figure
	Sammanfattning 
	Sammanfattning 
	Ett verksamhetsområde med byggnader i storleksordningen ca 70.000 mplaneras att anläggas i Bollebygds kommun, ca 2 km ster om Bollebygds centrum vid korsningen Gteborgsvägen och riksväg 40. Strax norr om planområdet återfinns ett antal bostäder, varpå buller behver utredas. 
	2 

	Efterklang har fått i uppdrag att utreda buller fr driftskede fr verksamhetsområdet, samt att ga en versiktlig riskbedmning f byggbuller i anläggningsskedet. 
	Slutsats driftskede 
	Enligt beräkningar kommer riktvärdet fr verksamhetbuller innehållas fr den planerade verksamheten. Byggnaderna är placerade på ett sådant sätt att de effektivt skyddar mot buller vid de närmaste bostäderna. 
	Exploateringen medfr att trafiken på det allmänna vägnätet kar. Trafikbullernivåer vid närliggande bostäder påverkas av en kad trafik, men också av skillnader i markhjder och uppfrandet av byggnader som i vissa lägen skärmar mot trafikbuller. F två fastigheter kar ljudnivån vid fasad så riktvärdet fr god ljudmilj, på 55 dBA, verskrids på grund av exploateringen. Åtgärdsnivån på byggnader som uppfrts fre 1997 är 65 dBA, vilket innehålls i de aktuella fallen. Vid en fastighet medfr exploateringen att ljudnivå
	Slutsats byggbuller 
	Eftersom avståndet till de närmaste bostäderna från verksamhetsområdet är så litet finns risk fr verskridande av riktvärdet fr byggbuller. Anpassningar i tid när olika bullrande moment genomfrs och avstånd till bostäder som bullrande maskiner kan arbeta behver ses ver, och en detaljerad utredning rekommenderas. 
	Figure
	1 BAKGRUND 
	1 BAKGRUND 
	2021-12-16 § 210 gav kommunstyrelsen samhällsbyggnadsnämnden i uppdrag att påbrja detaljplanering fr Låddekärrsbu 1:1 m.fl. (numera Låddekärrsbu 1:11) som ägs av INFRAHUB AB. Detaljplanen syftar till att mjligga uppfrande av ett nytt verksamhetsområde i hjd med Grnkullenmotet, norr om riksväg 40, inom Bollebygds kommun. 
	Planområdet utgr ca 20 hektar och är beläget ca 2 km sydst om Bollebygd tätort. I väster angränsar området till Gteborgsvägen fljt av befintligt industri-och verksamhetsområde. I norr finns ett färre antal bostadsfastigheter och sder om planområdet sträcker sig riksväg 40. I vrigt angränsar fastigheten till befintlig skogsmark. Planområdet har tidigare utgjorts av produktionsskog som slutavverkats. Området är idag obebyggt och saknar detaljplan. 
	Detaljplanen syftar till att mjligga anläggande av ett nytt verksamhetsområde vilket innebär ett uppfrande av infrastruktur och lokaler fr transport-och industriverksamhet. Området är kraftigt kuperat och omfattande markingrepp såsom sprängning, schaktning och utfyllnad kommer att krävas vilket medfr en relativt stor landskapsfrändring. Feslagen byggnation lokaliseras i huvudsak mot områdets norra del. Ser om bebyggelsen, närmast riksväg 40, planeras rangerytor och parkering. Området är i dagsläget obebyggt
	Efterklang har fått i uppdrag att utreda buller fr verksamheten samt att ga en versiktlig riskbedmning fr byggbuller i anläggningsskedet. Kartbild med ungefärligt planområde visas i 
	Figur 1. 

	Figure
	FIGUR 1. KARTBILD MED UNGEFÄRLIGT PLANOMRÅDE, SVART STRECKAD LINJE 
	Figure

	2 UNDERLAG 
	2 UNDERLAG 
	Fjande underlag har använts i utredningen: 
	• Ilustrationsplan, M-11-1-204 (PureInfra 2023-10-09) 
	• Markplaneringsplan, M-11-1-203 (PureInfra 2023-11-03) 
	• 
	• 
	• 
	Information om verksamheten och bullrande moment (email Oskar Rolfs, PureInfra och Henrik Gustafsson, Tuve Bygg, 2022-05-24-2022-05-25, samt komplettering email Oskar Rolfs 2022-11-10 och Christer Brevell 2023-10-20) 

	• 
	• 
	Data fr trafik från Trafikverkets vägtrafikfldeskarta () 
	https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation
	https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation



	• 
	• 
	Fastighetssk Metria 2023-11-17 



	3 PLANERAD VERKSAMHET 
	3 PLANERAD VERKSAMHET 
	I figuren nedan visas planerade byggnader och krvägar. Samtliga byggnader planeras till en hjd av 14,2 meter. 
	Figure
	FIGUR 2. PLANERAD VERKSAMHET MED FYRA BYGGNADER, ILLUSTRATIONSPLAN 20231009 
	Anläggning av verksamhetsbyggnaderna planeras till en markhjd av +120 m. Detta innebär att marken på vissa platser ska sänkas, och på vissa platser hjas. 

	4 BERÄKNING AV INDUSTRI-OCH TRAFIKBULLER 
	4 BERÄKNING AV INDUSTRI-OCH TRAFIKBULLER 
	Beräkningsgången kan kort beskrivas enligt fljande: 
	-Digitalt kartunderlag ver verksamhetsområdet och dess omgivning har använts som grunddata i programmet. Utgående från kartunderlaget har samtliga betydande externbullerkällor matats in i kartans koordinatsystem. -Bullerkällornas utstrålade ljudeffektnivå har lagts in som källdata. 
	Figure
	-Beräkningsprogrammet tar hänsyn till de ytor och byggnader som befinner sig i närheten av källorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebär att eventuella ljudreflektioner eller skärmningar som påverkar ljudutbredningen från respektive källa räknas in automatiskt. 
	-Övriga ljuddämpande parametrar som ingår i beräkningen är dämpning på grund av avståndet, atmosfärsdämpning, markdämpning (hård eller mjuk mark) samt skärmning på grund av olika byggnader i området. 
	-Resultatet redovisas som beräknade totala ljudimmissionsnivåer vid mottagarpunkt, där nivågränser i steg om 5 dBA redovisas. 
	-Beräkningshjden är satt till 1,5 meter 
	4.1 BERÄKNINGSMETOD Beräkningarna av buller från verksamheten är baserade på en gemensam nordisk modell fr beräkning av externt 
	industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: ”Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). 
	Trafikbuller beräknas enligt nordiska beräkningsmodellen f vägtrafikbuller, RTN 1996. 
	Beräkningarna genomförs i oktavband och avser ett s.k. ”medvindsfall”, dvs. vindriktning från källa till mottagare (± 45°). Som hjälpmedel har programmet SoundPlan ver. 8.2 använts där ovanstående beräkningsmodell ingår. 
	Beräkningsmodellens osäkerhet ligger inom ca +/-2 dBA, men osäkerheten beror på avstånd. 
	4.2 FÖRUTSÄTTNINGAR FÖR BERÄKNIG Under drift uppkommer buller från krande lastbilar, lastning/lossning och från avluft på byggnadernas tak. Drift frutsätts i beräkningarna ske dygnet runt. 
	Ljudeffektnivåer från bullrande maskiner/arbetsmoment baseras på av Efterklang tidigare utfda mätningar (andra projekt). 
	1
	,2

	Bullrande moment visas i tabellen nedan: 
	TABELL 1. BULLRANDE MOMENT SOM INKLUDERATS I BERÄKNINGAR 
	Bullrande moment 
	Bullrande moment 
	Bullrande moment 
	Antal 
	Omfattning 
	Ljudeffekt ekvivalent i dBA 

	Personbil krandes på väg 
	Personbil krandes på väg 
	300x2 
	30 km/h 
	91 

	Lastbil krandes på väg 
	Lastbil krandes på väg 
	90x2 
	30 km/h 
	103 

	Lastning/lossning 
	Lastning/lossning 
	3,8* 
	30min/h 
	90 


	*90 lastbilar jämnt frdelat ver dygn, ger 3,8 lastbilar i timmen Av-och uteluft på tak dimensioneras f att klara riktvärden enligt Naturvårdsverkets rapport 6538. 
	Kartläggning av ljudnivåer från lastbilar vid start, stopp och acceleration. Ljudmätningar i Kållered juni 2012. Uppdragsnummer: 575420. Per Wikstrm ÅF Ljud och Vibrationer 
	1 

	Best Available Technique, buller från bergtäkter, Nordon, TemaNord 2013 :588, Pär Wigholm, Per Åke Nilsson och Örjan Johansson. 2013 
	2 

	Figure
	I beräkningarna har byggnader placerats enligt där byggnaderna skärmar buller från lastning/lossning till bostäder. 
	Figur 2, 

	F trafikbuller har uppmätt trafikdata från Trafikverkets vägtrafikfldeskarta använts. F prognossituation, år 2040, har trafikverkets uppräkningstal använts. Ingående trafikdata till beräkning utan exploatering presenteras i tabellen nedan. 
	TABELL 2. TRAFIKDATA SOM INGÅTT I BERÄKNINGAR FÖR SITUATION MED OCH UTAN EXPLOATERING UPPRÄKNAT TILL ÅR 2040 
	Väg 
	Väg 
	Väg 
	Uppmätt data 
	Beräknat exploatering 
	2040 utan 
	Beräknat exploatering 
	2040 med 

	ÅDT 
	ÅDT 
	Andel tung trafik (%) 
	Mätår 
	ÅDT 
	Andel tung trafik (%) 
	ÅDT 
	Andel tung trafik (%) 

	Riksväg 40 
	Riksväg 40 
	24 660 
	13 
	2019 
	31 450 
	14% 
	32 460 
	15% 

	påfart västerut 
	påfart västerut 
	650 
	12% 
	2021 
	810 
	14% 
	1060 
	16% 

	avfart västerut 
	avfart västerut 
	650 
	12% 
	2021 
	810 
	14% 
	1060 
	16% 

	avfart sterut 
	avfart sterut 
	1650 
	9% 
	2021 
	2050 
	10% 
	2290 
	12% 

	påfart sterut 
	påfart sterut 
	1000 
	10% 
	2021 
	1240 
	11% 
	1490 
	13% 

	Gteborgsvägen 
	Gteborgsvägen 
	3410 
	9 
	2016 
	4480 
	10% 
	5520 
	13% 

	1757 
	1757 
	2920 
	9 
	2016 
	3830 
	10% 
	3830 
	10% 


	BERÄKNINGSPUNKTER Beräkningspunkter har satts vid närmaste fastigheter på en hjd av 1,5 meter ovan mark. I figuren nedan visas en kartbild fr versikt ver beräkningspunkter och i visas en frteckning ver vilken fastighet som återfinns vid respektive beräkningspunkt. 
	Tabell 3 

	Figure
	Figure
	FIGUR 3. ÖVERSIKTSKARTA ÖVER OMRÅDET. PLANOMRÅDE MARKERAT I GULT, VERKSAMHETSOMRÅDETS PLANERADE BYGGNADER VISAS I GRÅTT OCH MOTTAGARPUNKTER VISAS I TURKOSA CIRKLAR. FÖRTECKNING AV FASTIGHETER VID BERÄKNINGSPUNKTER GES I TABELL NEDAN. 
	TABELL 3. FÖRTECKNING ÖVER BERÄKNINGSPUNKTER OCH FASTIGHETER 
	Beräkningspunkt 
	Beräkningspunkt 
	Beräkningspunkt 
	Fastighet 

	1 
	1 
	FLÄSSJUM 1:95 

	2 
	2 
	FLÄSSJUM 12:78 

	3 
	3 
	FLÄSSJUM 1:188 

	4 
	4 
	FLÄSSJUM 11:1 

	5 
	5 
	FLÄSSJUM 1:194 

	6 
	6 
	FLÄSSJUM 1:197 

	7 
	7 
	FLÄSSJUM 1:79 

	8 
	8 
	FLÄSSJUM 4:5 


	Figure

	5 RIKTVÄRDEN FÖR BULLER FRÅN VERKSAMHETER 
	5 RIKTVÄRDEN FÖR BULLER FRÅN VERKSAMHETER 
	I Naturvårdsverkets rapport 6538 ” Vägledning om industri-och annat verksamhetsbuller” ges följande riktvärden: 
	Figure
	Nivåerna som anges gäller fr bostäder, skolor, frskolor och vårdlokaler. Nivåerna gäller utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor f utevistelse i bostadens närhet. 
	Utver dessa värden gäller: 
	• Fmax > 55 dBA br inte fekomma nattetid klockan 22-06 annat än vid enstaka tillfällen 
	Maximal ljudnivå, L


	6 BERÄKNINGSRESULTAT FÖR DRIFTSKEDE 
	6 BERÄKNINGSRESULTAT FÖR DRIFTSKEDE 
	I detta kapitel presenteras beräkningsresultat och analyser. Figurer som visar beräkningsresultat återfinns i strre format i bilagor. 
	F drift, med krande lastbilar och personbilar, samt lastning/lossning innehålls ställda riktvärden enligt Naturvårdsverkets rapport 6538. Beräkningsresultat visar i Byggnaderna har placerats på ett sådant sätt att de skyddar mycket effektivt mot strande buller vid närmaste bostäder. Enligt beräkningsresultaten finns en marginal på 2 dB till riktvärdet nattetid. Beräkningarna är gjorda fr den värsta timmen (byte av skift då många fordonsrrelser sker under samma tidpunkt) under perioden 00-24. 
	Figur 4. 

	Figure
	Figure
	FIGUR 4. BERÄKNINGSRESULTAT FÖR DRIFTSKEDE. LASTBIL OCH PERSONBILAR SOM KÖR SAMT LASTNING/LOSSNING. ROSA PUNKTER VISAR VAR LASTNING/LOSSNING HAR PLACERATS I BERÄKNINGEN OCH ROSA LINJER VAR KÖRVÄGAR PLACERATS I BERÄKNINGEN. 
	Beräkningarna är konservativa då lastning/lossning har frutsatt ske vid de portar som är närmast bostäderna. Detta med anledning av att visa på ett värsta fall. I verkligheten kommer även de portar användas som medfr att byggnaderna ger strre bullerskydd. En frutsättning i beräkningarna är också strukturerat skiftarbete, vilket skulle innebära att 100 anställda byter plats med varandra under samma timme, vilket är ett konservativt och fr buller ett värsta scenario. 
	6.1 VERKSAMHETENS EFFEKT PÅ TRAFIKBULLER Trafiken från verksamhetsområdet kommer ut på det allmänna vägnätet i den västra delen, till Gteborgsvägen. Transporterna åker sedan sderut till riksväg 40. I tabellen nedan visas trafikbullernivåer fr nuläge (senaste mätningen) och fr en framtida situation, år 2040, utan och med exploatering. Fändringen i ljudnivåer på grund av exploatering beror på frändringar i markhjder, byggnadsstruktur och trafiksiffror. Skillnaden i trafikbuller är generell liten, och 
	verksamhetsbyggnaderna skyddar i vissa lägen även mot trafikbuller, se även bilaga 1-4 fr ekvivalenta ljudnivåer och bilaga 5-8 f maximala ljudnivåer från trafik. 
	Tillkommande trafik från exploateringen bidrar i nuläges-beräkningen till verskrivande av riktvärde vid befintlig bostad (Naturvårdsverket ÄNR NV-08465-15) vid två fastigheter, FLÄSSJUM 1:79 och FLÄSSJUM 1:194, där ljudnivån vid fasad beräknas ka från 55 till 57 respektive från 50 till 57 dBA, markerat med brandgult i I ett framtida scenario verskrids detta till fjd av exploateringen f fastigheten FLÄSSJUM 1:194. 
	Tabell 4. 

	Enligt praxis i tillsynsärenden behöver åtgärder i normalfallet övervägas först om ”åtgärdsnivån” överskrids i äldre befintlig milj(frifältsvärden). I ÄNR NV-08465-15 framgår att åtgärdsnivån fr bostäder byggda fre 1997 är 65 dBA. 
	Figure
	Bostadshuset på fastigheten FLÄSSJUM 1:79 är enligt lantmäteriets fastighetssk byggd 1954, och FLÄSSJUM 1:194 byggd 1988, och åtgärder på grund av kad trafik på det allmänna vägnätet har inte utretts. 
	Vid en fastighet, markerat grnt i tabellen nedan, minskar den ekvivalent ljudnivån till fljd av exploateringen så att riktvärdet fr god ljudmiljinnehålls. 
	Vid en fastighet, FLÄSSJUM 1:95, verskrids riktvärde fr maximal ljudnivå med 1 dB, även utan exploatering. F vrigt innehålls riktvärdet fr maximal ljudnivå, se bilaga 5-8. 
	Se även bullerspridningskartor i bilaga 1-8. 
	TABELL 4. BERÄKNINGSRESULTAT FÖR EKVIVALENT FRÅN TRAFIK, FÖR NULÄGE OCH FÖR ÅR 2040, UTAN OCH MED EXPLOATERING. BRANDGULMARKERING VISAR VAR RIKTVÄRDET FÖR GOD LJUDMILJÖ ÖVERSKRIDS PÅ GRUND AV EXPLOATERINGEN, GRÖN FÄRG VISAR VAR EXPLOATERING MEDFÖR ATT RIKTVÄRDET FÖR GOD LJUDMILJÖ INNEHÅLLS. 
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	BP 
	BP 
	Fastighet 
	Nuläge 
	2040 

	Ekvivalent ljudnivå från trafik utan exploatering 
	Ekvivalent ljudnivå från trafik utan exploatering 
	Ekvivalent ljudnivå från trafik med exploatering 
	Ekvivalent ljudnivå från trafik utan exploatering 
	Ekvivalent ljudnivå från trafik med exploatering 

	1 
	1 
	FLÄSSJUM 1:95 
	57 
	59 
	59 
	60 

	2 
	2 
	FLÄSSJUM 12:78 
	55 
	53 
	56 
	55 

	3 
	3 
	FLÄSSJUM 1:188 
	57 
	60 
	59 
	62 

	4 
	4 
	FLÄSSJUM 11:1 
	54 
	55 
	56 
	56 

	5 
	5 
	FLÄSSJUM 1:194 
	50 
	57 
	51 
	59 

	6 
	6 
	FLÄSSJUM 1:197 
	56 
	56 
	58 
	58 

	7 
	7 
	FLÄSSJUM 1:79 
	55 
	57 
	56 
	59 

	8 
	8 
	FLÄSSJUM 4:5 
	59 
	58 
	60 
	60 


	På riksväg 40 medfr en kning av 600 fordonsrrelse av personbilar och 180 fordonsrrelser av lastbilar en marginell skillnad i trafikmängd och bullerbidraget från trafik på riksväg 40 till omgivningen påverkas inte av exploateringen. 

	7 RISKBEDÖMNING BYGGBULLER I ANLÄGGNINGSSKEDET 
	7 RISKBEDÖMNING BYGGBULLER I ANLÄGGNINGSSKEDET 
	Den maskinella utrustning som planeras att användas i anläggningsskedet är borrvagnar, grävmaskiner, dumprar, vältar, hjullastare, lastbilar och bergskross (fr-och efterkross). Byggbuller behver studeras i detalj när planeringen kommit längre. Här ges en riskbedmning utifrån den information som finns tillhanda i dagsläget. 
	7.1 RIKTVÄRDEN BYGGBULLER 
	7.1 RIKTVÄRDEN BYGGBULLER 
	Riktvärden fr byggbuller ges i Naturvårdsverkets allmänna råd om buller från byggplatser, NFS 2004:15 och visas i tabellen nedan: 
	Figure
	Figure
	7.2 SKYDDSAVSTÅND MED AVSEENDE PÅ BULLER Till hjälp fr denna riskbedmning används en tabell som tagits fram av Efterklang (2021-09-07, Frida Lindstein) fr bedmning av buller vid byggarbeten. Värdena som ges i tabellen är generella och inte anpassad till en specifik plats men inkluderar viss markabsorption (ground absorption=0,6 Soundplan 8.2). Tabellen visar ett avstånd från en maskin 
	till en bostad eller verksamhet då det finns risk att riktvärdet fr byggbuller verskrids och utredning i detalj rekommenderas. 
	Observera att avstånden som ges i tabellen inte tar hänsyn till topografi samt att det i beräkningarna som ligger till grund fr tabellen frutsätts att buller från maskinerna uppkommer 100% av arbetstiden, vilket oftast är en verskattning. 
	Figure
	TABELL 5. UNGEFÄRLIGT AVSTÅND MELLAN LJUDKÄLLA OCH BOSTAD/VERKSAMHET DÅ EN DETALJERAD UTREDNING AVSEENDE BULLER REKOMMENDERAS. 
	Arbetsmoment/Maskin 
	Arbetsmoment/Maskin 
	Arbetsmoment/Maskin 
	Skyddsavstånd utan åtgärd till bostäder (m) 
	Skyddsavstånd utan åtgärd till arbetslokal (m) 

	Pålning 
	Pålning 
	130 
	40 

	Spontning 
	Spontning 
	230 
	80 

	Spontvibrering 
	Spontvibrering 
	380 
	90 

	Borrning 
	Borrning 
	190 
	50 

	Hydraulisk hammare 
	Hydraulisk hammare 
	100 
	40 

	Vibrohejare (stor) 
	Vibrohejare (stor) 
	270 
	100 

	Hjullastare Volvo L180E 
	Hjullastare Volvo L180E 
	90 
	30 

	Hjullastare Volvo L120 C 
	Hjullastare Volvo L120 C 
	50 
	20 

	Hjullastare Volvo L90 C 
	Hjullastare Volvo L90 C 
	45 
	15 

	Grävmaskin Volvo 460 
	Grävmaskin Volvo 460 
	50 
	15 

	Betonggjutning 
	Betonggjutning 
	50 
	15 

	Servicekran 
	Servicekran 
	30 
	10 

	Mobil stenkross 
	Mobil stenkross 
	200 
	60 

	F-och efterkross 
	F-och efterkross 
	270 
	100 


	7.3 RISKBEDÖMNING I det aktuella fallet med verksamhetsområdet i Bollebygd är avståndet till närmaste bostad, FLÄSSJUM 1:79, från där markarbete ska ske ca 15 meter, varpå bullerskyddande åtgärder bedms behvas. Avståndet från närmaste planerade verksamhetsbyggnad till närmaste befintliga bostad, FLÄSSJUM 1:197, är ca 20 meter varpå åtgärder bedms behvas 
	på vissa platser även vid byggnation. Byggbuller br utredas i detalj i senare skede när planering av anläggningsarbetet har fortgått. 
	F krossanläggning bedms att en detaljerad utredning behvs om krossen står närmre än 270 meter från en bostad. Ingående data till verslagsberäkning avseende fr-och efterkross är ljudeffekter på 119 respektive 116 dBA. 


	8 SLUTSATS 
	8 SLUTSATS 
	I detta avsnitt sammanfattas resultaten och slutsatser ges f drift-och anläggningsskede. 
	8.1 DRIFTSKEDE Riktvärdet innehålls, med god marginal, vid samtliga bostäder. Byggnaderna skärmar effektivt buller i driftskede. Vid 
	frändringar av situationsplanen är det en frutsättning ur bullersynpunkt att byggnaderna skärmar buller från lastning mot bostadsbyggnader. 
	Figure
	Exploateringen medfr att trafiken på det allmänna vägnätet kar. Trafikbullernivåer vid närliggande bostäder påverkas av en kad trafik, men också av skillnader i markhjder och uppfrandet av byggnader som i vissa lägen skärmar mot trafikbuller. F två fastigheter kar ljudnivån vid fasad så riktvärdet fr god ljudmilj på 55 dBA, verskrids på grund av exploateringen. Åtgärdsnivån på byggnader som uppfrts fre 1997 är 65 dBA, vilket innehålls i de aktuella fallen. Vid en fastighet medfr exploateringen att ljudnivån
	8.2 ANLÄGGNINGSSKEDE Men det korta avståndet till bostäder i åtanke grs bedmningen att det är stor risk fr att riktvärdet fr byggbuller 
	verskrids vid närmaste bostäder. Anpassningar i tid när olika bullrande moment genomfrs och avstånd till bostäder som bullrande maskiner kan arbeta behver ses ver, och en detaljerad utredning rekommenderas. 
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